] L] :
") DECIMO GRADO(3) f)bo

7N Ao I TRIMESTRE

VERB T, (ceam)

DOCENTES DE 10°

1|Pdagina



PRESENTACION

La pandemia del CORONAVIRUS o COVID-19, ha impactado directamente el desarrollo de
las actividades educativas en casi todos los paises del mundo. En Panam4, desde el pasado
11 de marzo se vieron afectadas las clases en todos los planteles del pais, afectando a miles
de estudiantes. El cierre de los centros educativos ha traido repercusiones negativas en el
proceso de Ensefianza-Aprendizaje. Por un lado, los estudiantes sin recibir los conocimientos
necesarios y por el otro lado, los docentes sin un plan de emergencia para dar respuestas
inmediatas al educando. Esto, ha llevado tanto a directores de escuelas como docentes a
buscar alternativas, en la medida de lo posible, para minimizar los efectos adversos que trajo
COmo consecuencia esta pandemia.

En este punto cabe resaltar que el ministerio de educacion hace ingentes esfuerzos para la
implementacién de politicas para fortalecer la capacidad de respuesta del sistema educativo.

Una de las alternativas mas viables para continuar con el proceso de Ensefianza-Aprendizaje,
ante esta emergencia sanitaria, es la educacion a distancia, una educacion cuya
responsabilidad principal recae en el interés del estudiante y la supervision estricta del padre
o madre de familia con ayuda y las debidas orientaciones del docente.

El cuerpo directivo, administrativo y docente Instituto Profesional y Técnico de Veraguas,
desde el primer momento de suspensién de clases se ha preparado, dias tras dia, para
mantener cierta continuidad en los procesos de Ensefianza — Aprendizaje: la capacitacion
de los docentes en herramientas tecnolédgicas ha sido un factor importante; la comunicacion
entre docentes y directivos para evitar la desercion escolar, en la busqueda y localizacién de
cada uno de los estudiantes también ha sido un desafio; el trabajo en equipo favorecié la
dosificaciéon de los contenidos en cada nivel, la confeccién de modulos y guias didacticas.

Aun falta mucho por recorrer y todo dependera del rol que se asuma para lograr los objetivos
planteados en este afio 2020. Al final del camino, la ultima palabra la tiene aquel individuo, que
a pesar de las dificultades y obstaculos decida seguir adelante. BIENVENIDO!

Matematica 10°, es una asignatura que esta fundamentada en 4 pilares principales,

ALGEBRA, GEOMETRIA, TRIGONOMETRIA y ESTADISTICA, para esta primera
parte nos enfocaremos en ALGEBRA y parte de GEOMETRIA. Se ha tratado de buscar
los esenciales basicos para que se logre el aprendizaje. El modulo esta redactado con
ejemplos explicados y asignaciones. Ademas, periodos y fechas probables para su
realizacion. Esperemos que aproveches esta oportunidad que se te ofrece para la
construccion de tu conocimiento.

iEL MEJOR DE LOS EXITOS!
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Aplica las leyes de los exponentes y desarrolla la potenciacion en
distintas operaciones con expresiones algebraicas y aritméticas.

J

TEORIA DE LOS EXPONENTES
(27 DE JULIO AL 31 DE JULIO)

Entender la teoria de los exponentes y sus propiedades es de gran utilidad para que
el estudiante enfrente diversas situaciones de la vida diaria. En el algebra, cuando
estamos en presencia de multiplicaciones y divisiones de expresiones algebraicas asi
como también otras areas de la matematica, se utilizan sus leyes para simplificar
operaciones aplicando diversos procedimientos, el éxito dependera del uso correcto
de sus reglas.

El conocimiento de las reglas de la potenciacion es fundamental en el desarrollo de
este tema.

1.1 La potenciacion: Es la operacion que consiste en multiplicar un determinado
namero de veces un factor llamado base, este factor es indicado por otro nimero
llamado exponente, el resultado de esta operacion se le llama potencia.

(@)= (a)(a)(a)...a=Dhb

n factores|

Donde, a es la base, n el exponente y b la potencia.
1.2 ELEMENTOS DE LA POTENCIACION

La base: Es el factor que se repite.

El exponente: Es el nUmero que se repite la base.

La potencia: Es el producto o resultado de los factores iguales.
exponente

/

base — (a)™ = b<—— potencia
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Ejemplos:  (3x)° = (3x)(3x)(3x)(3x)(3x) = 243x°
Los factores 3x se repite 5 veces.

2\ _ 2\ (_2y\(_2y\(_2y\ _ 16y*
(_5) - ( E)( 32)( 32)( 32) ~ 8174

-2 .
IOS factores—y serepite 4 veces.
3z

1.3 LEY DE LOS SIGNOS

Para calcular la potencia de cualquier nimero, es importante conocer las leyes de los signos
gue rigen en tal operacion.

La ley de los signos depende del signo de la base y del exponente si es par o impar.

PT= 4
HP = 4+
(H)TPer = 4+
(—yimpar — _

En sintesis, solo la respuesta es negativa cuando la base es negativa y el exponente es un
namero impar.

Ejemplos:
(—2x)* = (—2x)(—2x)(—2x)(—2x) = +16x* Labase negativa, el exponente par.
(Bx*y?)® = (3x*y)Bx*y*) Bx*y*) Bx’y*) (3x*y*) (3x?y?) = +729x'%y™*

La base positiva, el exponente par.
(5xy®)3 = (Gxy*) (Gxy*) (5xy*) = +125x3y12 Labase positiva, el exponente impar.
(—2a3b?)® = (=2a3b?)(—2a3b?)(—2a3b?)(—2a3b?)(—2a3bh?) = —32a'°>p*°

La base negativa, el exponente impar.
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1.4 REGLAS DE LOS EXPONENTES

Las reglas de los exponentes son las que garantizan resultados satisfactorios en el
desarrollo de ejercicios con expresiones algebraicas.

Un exponente sélo se aplica al factor, nimero o letra que esta inmediatamente a su
izquierda.

Ejemplo:

3x>, el exponente 5 s6lo es aplicable para el factor x, el nimero 3 tiene exponente 1

Si una cantidad esta con paréntesis y es elevada a un exponente cualquiera, el exponente
se aplica a todos los factores, numeros o letras que estan dentro del paréntesis.
Ejemplo: (3x)>, el exponente 5 es aplicable para el factor x, y para el nimero 3.

Multiplicacién de potencias de igual base. (Propiedad 1)
Para multiplicar dos 0 mas términos que tienen la misma base, sume los exponentes

amanaﬁ — am+n+ﬁ

Ejemplos:

52.53.5.5%2 = 52+3+1+2 — 58 — 390625

x5y2y4x7x — x5+7+1y2+6 — x13y8

(7DD ET(ET)T = (=703 = (=78 = (=)

= 2401

Divisién de potencias de igual base. (Propiedad 2)
Para dividir dos términos que tienen la misma base, reste los exponentes, el mayor del
menor, y el resultado se coloca donde este el exponente mas grande.

a™ _ .
F=a"‘",szm>n con a+0
am 1 .
T m SIM>M con a # 0
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Ejempilos:

7 11
S =6"2=65=7776 o= (0t = (0 =
Y o —7=(=2) _ =742 _ —5 Bx) _ 1 _ 1 1
vz Y s s (Gx*  (Bx)4 1 (3x)3 27x3
F_ 1 _1_1 W ,1-1_ 0 =

57 5773 5% 625 w Y =wi =1

Potencia por potencia. (Propiedad 3)
La base no se repite, se multiplican los exponentes de la base.

(a™)™ = qtxm

Ejemplos:
(73)5 — 73)(5 — 715 (x4-)—7 — x4><—7 - X_28
(62)9 — 629 = ¢18 (p—s)—e — p—5><—6 A p30

Potencia de un producto. (Propiedad 4)
Se le distribuye a cada factor el exponente.

(ab)™ =a™. b™

Ejemplos:
(xy)s — x5y5 (x4y5)3 = x4x3 y5><3 — x12y15
(32)7 — 37 _27 (37'3]9_5)4 — 347'3'4]9_5'4 — 817'12}9_20

Potencia de un cociente. (Propiedad 5)
Se le distribuye a cada factor el exponente.

a\m a™
(b) ~ pm
Ejemplos:
3\> 35 243 5y\3 _ 53y3 _ 125y3
; _;_ x5 F X33 7 x9
x7\° o x®® 33\ _ 81x12
_37 - _F - y7 28
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Exponente cero (Propiedad 6)
Consideremos las siguientes situaciones

(a) Z= =0 Aplicando propiedad 2.
(b) E =1 Aplicando simplificacion.

De la situacion (a) y de la (b), concluimos que: x% =1 Porlo tanto, toda expresion
elevada al exponente cero da como resultado 1. Excepto cuando la base es 0.

a’ =1, a+o

OBSERVACIONES
» Silabasey el exponente son ceros el resultado no existe.
» Silabasees ceroy el exponente es cualquier niumero, el resultado es cero.

Ejemplos:

_ v\ _
@r=1 (2) =
W = I = 2 —3x0 = —3(1) = -3
(0)° = N.E. No existe 0%+ =0

1.5 NOTACION EXPONENCIAL

La notacion exponencial se utiliza para escribir multiplicaciones repetidas para facilitar
un lenguaje que pueda simplificar muchas expresiones algebraicas.

Observe los siguientes ejemplos
Ejemplo 1

3x3x3%x3x3x3x3x3x3
El 3 esta repetido 9 veces, para simplificar esta operacion se coloca la base, en este
caso es “3” y esta base tendra un exponente “9” que esta representado por la cantidad de
veces que se repite la base. Al final el resultado es 3°, esto se conoce como notacion
exponencial.
Ejemplo 2
xyxy2x3y4
Si aplicamos la propiedad 1 para simplificar la expresion algebraica, se concluye que la
letra x esta repetida 5 veces y la letray esta repetida 7 veces, el resultado final y su

forma exponencial es x5y7.
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Ejemplo 3
(—3x*y)?(3x%y*) (2y*z")
Observe que la primera expresion esta elevada al cuadrado, por lo tanto,
(—3x%y)(—3x%y)(3x°y°) (2y*z*)
Luego,
(=)2(3)32) 1)’ ()°(2)*  Por la propiedad 1

Finalmente, 27.2x’y%z* = 54x7y%z*

ASIGNACION N° 1

l. Aplique propiedades de la potenciacion. Escriba el nombre de la propiedad
usada y exprese el resultado solamente en forma exponencial.

1. 37.32.3%.33,3.32 16. (12x7)° 31. 3x0x°x3x°
2. (y524)3 17. (4x2y3d)3 32. 22
3. (x5)° 18. (0x2y%)’ 33. (4x2)Y/*
4. x7x%x*x* 19. —27.-26.-2713 34. (2x%°5
m5\° =32 Bx)*
5. (%) 20. = 35.
6. (2xy3)° 21. 10%.103.107.10° 36 (3—")4
: y : .10°.10". 5
ns 1\° 5r1s
7.2 22. (5) 37.
8. (a®*™1)5 23. —w’ = 3w? 88. —45.—40 4~
9.2 24. (7%.3)6 39. (0d5c7)1000
1 2 7
10. 764 75a 724 25. t.t.t.t.t.t.t.t.t 40. be.b3. b2
7
25111 0 c5
1. =25 26. (0) 41 5
5x7y 4 5
12. (32 27. (3.7x%)P 42.
7m+4
13, (—2xP72%)3 28. 2 43. 5%(=5)3
14, (3.7.8)7 29. n*n*(—n)é.n3 44, 1010 + 1010
5b
15. —1623;% 30. (0 x8y*)° 45. x%xPxCx%x
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. (—4xy”)*

Aplique las propiedades. Exprese en forma exponencial.
x3x4—y2(_x2x5)3

—xy°x3y2x*xS 6. —7S
(2x5y4)2(32xy225)4 7. [(5W459)2]2(s4)3
(—s2t2)2. (45%s t5) i
: 36d.39d
2—1{0 9. 2x(y — D°(y + D?3(y — 1)%4x(y + 1)
[(2x7y3)2]4 (2X—1)2(3X—1)4

" (2x-1)3(3x—1)3
Resuelva las siguientes potencias. exprese a la forma mas simple.

(o)}

(—3x2)° . (1,2 m3n*)3

) (7 x2a—1y3b—2)4
& (_ 21:1351;1;86)7
-2 o/ (25

l1:55)4 10. (=53s7¢t)*
, .

\l

4
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' Expresa con exponentes enteros positivos, exponentes enteros
negativos, exponentes fraccionarios y viceversa, diferentes
expresiones algebraicas.

EXPONENTES ENTERO NEGATIVO Y EXPONENTES
FRACCIONARIOS

(3 DE AGOSTO AL 14 DE AGOSTO)

Los estudiantes de hoy dia, se les hace un poco dificil comprender el concepto de
ndmero negativo y en muchos casos, el de numero fraccionario. En esta nueva
unidad analizaremos los procedimientos para expresar exponentes negativos y
fraccionarios a exponentes positivos.

Observe la siguiente situacion
a5 = a’%= a®=1, porlapropiedad 6.
Como a®.a™® = 1, para despejar a® se debe pasar a~° dividiendo al 1. O sea,

s 1

a —
a=>

De este razonamiento, se desprende la siguiente definicion:

Si n es un entero positivo y a un numero real, a # o.
Entonces,
1
a = —
a—n
De igual manera,
1
at=—
a?’l
Ejemplos:
1 _ 1 1
x7 = — x5——5 ~_ = {10
x x d—1o
1 _ 1 1
73 = — — = 25=32 33 === —
3 275 33 27
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2.1 TRANSFORMACION DE EXPONENTES NEGATIVOS A POSITIVOS Y
VICEVERSA

REGLA:

Cualquier factor de un término puede pasarse del numerador al denominador y
viceversa, si se le cambia el signo del exponente de dicho factor.

Ejemplo 1:

Exprese con exponentes positivos y simplifique.
wx 3y

3wix-7y4

Solucion:

Como lo dice la indicacién, hay que expresar con exponentes positivos, solamente
se debe alterar aquellos factores(nimeros o letras) que tengan el exponente
negativo.

Es decir, los factores x~3,x~7y~* deben pasar a positivos y cambiarlos del
numerador al denominador y viceversa, segun cada caso.

De la siguiente manera:

wx7yy4
3wix3
Ahora se procede a simplificar. Aplicando las propiedades de la potenciacién.

{1 b} [{Fgt)

Se aplica la propiedad del cociente en los factores de “w” y “x” y la propiedad del

producto en el factor “y”, se tiene que:

(Observe que todos quedaron positivo. A demas, cambiaron de posicion)

x7-3yl+4 _ Q ]
ST Se realiza la operacion donde aparezca el factor con exponente mas grande.
w
x4y5
F Observe gque solo debe quedar un factor de cada letra o numero.
w
Ejemplo 2:

Exprese los factores literales con exponentes negativos y simplifique.

wx 3y
3wtx7y4
Solucion:
La indicacion dice expresar las letras con exponentes negativos, se deben alterar
de posicion solamente aquellos factores literales (letras) que tengan los
exponentes positivos. O sea, w,y, w*
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De la siguiente manera:

w4x3

3W—1X—7y—1y—4
Ahora se procede a simplificar, aplicando propiedades de la potenciacion

W—4+1

P T ——y Se realiza la operacion donde aparezca el factor con exponente mas pequefio.
X y

W—3

3x4x—5

Ejemplo 3:
Exprese sin denominador y simplifique.

mn~—Sp~6

Solucion:

Segun la indicacion, en la parte de abajo (denominador) no debe quedar ningun
factor, todos pasan al numerador.

mn=Sp=6.m~1n"p’q

Observe que al pasar para el numerador se le cambia el signo al exponente de cada
factor.

Luego aplicando propiedades de la potenciacién. Se tiene que

1-1.,,—5+7

m n —-6+7

p q

= m'n2plq

=n’pq puesto que, m® = 1
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Ejemplo 4

Exprese sin denominador y simplifique.

ab?
3-3a>p—6
Solucién:
33a~>h%ab?

27a—5+1b6+2
27a " *b8

Ejemplo 5

Se pasan los factores del numerador al denominador y se le
cambia el signo al exponente de los factores del
denominador.

Aplicando propiedades de la potenciacion.

Es la solucion.

Exprese con exponentes positivos y simplifique

2

x 3y 3
1
yoz

Wi
N

X

vl N
ol =

Solucioén:

[=)1N3}

Se pasan los factores con exponentes
negativos a positivos, pasandolos del
numerador al denominador y viceversa.

2 7 6—35 29

X=———_-= — = — —

5 3 15 15
1 2 1+4 5
=—+—=_=_
y 6 3 6 6
1 8-1 7
z=1—=-= —= -
8 8 8

Se pasa el factor “x” a positivo por la
indicacion dada.
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2.2EXPONENTE FRACCIONARIO

Es una operacion que proviene de la radicacion. En esta operacion el factor que esta
dentro del signo del radical, tiene exponente que no es divisible por el indice del radical.
De lo anterior, se concluye que: Toda raiz es una potencia con exponente fraccionario;
en donde el numerador del exponente fraccionario representa el exponente del
radicando (lo que est&4 dentro del signo radical) y el denominador del exponente
fraccionario representa al indice del signo radical. O sea:

a
xb = 3/x@

Podemos sefialar que la potenciacion es una operacion inversa de la radicacion.

Ejemplos:

1

2 3 5 7
7 = 7x2, wsxas = WW’ 3y3:3i/_7, nz = \/ﬁ

Para familiarizarte mas sobre este tema, es importante que conozcas las propiedades
de la radicacién. En esta seccion s6lo se enunciaran las leyes o propiedades de la
radicacion, en la unidad siguiente se ampliar4 el concepto de radicacién y sus
operaciones.

X

2.3PROPIEDADES DE LA RADICACION

Si ay b son niUmeros reales, tales que para ambos existen las raices m-ésimay
n-ésima, respectivamente, donde m y n son nimeros reales, se cumple que:

a. Va.b= "a\b Raiz de un producto My = Yxsfy

mla _ "a , . 4 [x5 x5
b. \/;_m—ﬁ, b#0 Raiz de un cociente 5= e

n
c. Va" = (%)n = am Potencia de una raiz

Vx3yH)? = Y (3yH? = Yxby*

d. Via= "Va Raiz de una raiz 3f7p = *Tp = [7p
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Ejemplo 1

Exprese con exponentes positivos y signo radical.

1 23 1
wx4y 3z4y 6

Solucién:
wx%z% Se cambian todos_ los factores_ ~con
=—— exponentes negativos a positivos,
y3y6 aplicando la regla establecida.
Wx%Z% Se reducen los exponentes del factor “y”,
= - sumando ambas fracciones.
y6
wi/x Vz3 Por definicién de exponente fraccionario.
V®
wi/xz3 Por la propiedad a de la radicacion.

Ejemplo 2

Exprese con exponentes positivos y signo radical.

_2.7
3a 7b9

13
12¢ 9d7e1

Solucion:

b%c%e Se pasan los factores con exponente
=—— negativos a positivos. Y se simplifica el 3

4a7d7 y el 12.

e¥b7 3¢ Por definicion de exponente fraccionario.
e

Up7 Por la propiedad a de la radicacion

_ eVb'c prop -

4 VaZd?
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Ejemplo 3: Exprese con exponentes positivos y simplifique.

2Vnm-1

Solucion

x_; %z"; Se aplica la definicion de exponente
:% fraccionario y la propiedad a de la

2n3m’3 radicacion.

m% ; Se pasan los factores de exponentes
= % negativos a positivos.

2n3x7z7

Ejemplo 4: Exprese con exponentes positivos y simplifique.

45/2p-1s2t-3

183/pr2\/p~3s

2.2%p_%5§t_% Se aplica la definicion de exponente
= fraqcnonarlo, la propllgdad a de Ila
9p5r 5p s radlcfau_:lc')n y se simplifican los valores
numMericos.
Z.Z%p%r%s% Se pasan los _fgctores de exponentes
= negativos a positivos.
9p5p5s4ts
Se simplifica aplicando las propiedades
de la potenciacion.
Factor2:14-=21=2
6 7 2 3 5 5 5
_ 25p20r5520 Factor p: 3 — 2 — 1 = 3871®1®
a 3 AT S, Piss
o> 20 20 20
Factors: 2 — 1= 2®W-15) _85_ 3
5 4 20 20 20

Ejemplo 5: Exprese con exponentes positivos y simplifique.

5,/3235‘2y4
25 x3y~1
32%)(_% : Se aplica la definicion de exponente
=3—31/ fraccionario, la propiedad a de Ila
2x5y75 radicacion.

16| Pagina



sl 21 Se pasan los factores de exponentes
(2°)5y5ys : "
= negativos a positivos y se descompone el
2x5x5 32 en factores primos

Se aplican las propiedades de la
potenciacion y se simplifica.

N R

4VALORES NUMERICOS DE EXPRESIONES CON EXPONENTES
NEGATIVOS, FRACCIONARIOS Y RADICALES

En esta seccion determinaremos el valor de algunas expresiones con exponentes

positivos y fraccionarios. Es importante recordar la descomposicion factorial y la

utilizacién de niumeros primos para facilitar los resultados.

Ejemplos:
Determine el valor de las expresiones dadas.
Ejemplo 1
1
(32)s
_ (2\&)% Se descompone en factores primos.
32=12.2.2.22=25 5veces.
=2 Se simplifica
Ejemplo 2
1
(125)3
1 Se expresa con exponentes positivos.
1
(125)3
Se descompone en factores primos.
1 125=5.55=5% 3 veces
- 1
(5%)3
=1 Se simplifica.
5
Ejemplo 3

2 1 1
273.1287.(—-216)73
2 1
273 1287 Se pasan los factores con exponentes
= Q- positivos a negativos.

(—216)%
(33)§(27); Se descompone en factores primos.
(—23. 33)%

B (3)%(2) Se simplifican los exponentes.

- =2.3

=-3 Se simplifica.
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ASIGNACION N° 2

| parte: Exprese con exponentes positivos y simplifique.

1. 2x~*y~5 —3p—5x 6 1 12
y " a >b™>*c X3y 275
xgy_§z 10
~7,~8 5,,2,—1 -2,,-2,.-3 1 15
2 Ty 5, (X2 (22X °© x 55737
Y a’b?c=2 J\x3b2z7% 8. 13 3
X 4S5t 2
-4, -2 -2
3 sm=n m 3n—2p3 mon2
10m=3n 6.
Il parte: Exprese con signo radical, exponentes positivos y simplifique.
12 2 81
r3s 7t7
1. xsys 4, = 2
r6s—2t 7
2 1 3 2 1 1
2. 6ra’bsc ° 5m 3nizp 8
5> —3 3 3
m 2n 4p 4
1133 31 1
3. 5axsyazs 6. 27x9z 2
[l parte: Exprese con exponente fraccionario, positivo y simplifique.
1 ifynz 4 x‘ly‘lx/x 3y 1
2403 43 3[q2
2. XY 5. Vx w6/8 v~
\/2 x Ywisy—2
312 _ _
3. fgx ly=2 6. w2x—2y
VI parte: Encuentre el valor numérico de las siguientes expresiones.
_3
1. (49)7 3. (64)” 3(128)7
2
2. (=32)s 4. (1024) (36)" 2(1296) 4(27)3
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Aplica las reglas de la radicacion en la simplificacion, amplificacion
y reduccién al minimo comun indice de radicales en diferentes
ejercicios con expresiones algebraicas.

J

LA RADICACION
(17 DE AGOSTO AL 26 DE AGOSTO)

3.1 CONCEPTO

La radicacion es la operacion inversa de la potenciaciéon. Es decir, debe cumplir:

(@W"=b o ‘b=a

n>1, n € Nya,b sonnimeros reales positivos.

La radicacion se denota por el simbolismo \/_, y se llama signo del radical. Lo que esta
bajo o dentro del radical se conoce con el nombre de radicando o cantidad subradical, el
namero que se coloca en la abertura del signo de radical se llama indice y determina el grado
del radical, cuando el indice es dos, se omite o no se coloca. El resultado de la radicacion se
llama raiz.

En general, la raiz enésima (de indice n) de un nimero es uno de sus n factores iguales.

Vb=a

Donde, n es el indice del radical, b el radicando y a la raiz.

La radicacion es una operacion que consiste en buscar una expresion, llamada raiz, que al
multiplicarla las veces del indice, da como resultado el radicando o cantidad subradical.

Ejemplos

V27x3 = 3x, sise multiplica 3x las veces del indice 3, entonces (3x)(3x)(3x) = 27x3. O sea,
el radicando.

V16z* = 2z, sise multiplica 2z las veces del indice 4, entonces (22)(2z)(2z)(2z) = 16z*. O sea,
el radicando.

Cuando la raiz es exacta se llama racional y en caso contrario, irracional.
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Ejemplos

Vax? = 2x, tiene raiz exacta y es racional, V5x es inexacta y es irracional.
3.2 LEY DE LOS SIGNOS

1. Si el indice es impar, la raiz lleva el signo del radicando. (Regla 1)

2. Si el indice es par y el radicando positivo, la respuesta tiene dos signos uno positivo y otro
negativo. (Regla 2)

3. Si el indice es par y el radicando negativo, no hay solucién en los nUmeros reales, o sea,
NO EXISTE. (Regla 3)

Ejemplos:
¥Y=32= —2 (Reglal) V81 = +3 =+3y-3(Regla2)
Y32 =2 (Regla 1) Y/-81= N.E. (Regla 3)

3.3 SIMPLIFICACION DE RADICALES

Para simplificar radicales existen una serie de pasos a seguir pero, se debe tomar en
cuenta algunas observaciones:

Ningun factor del radicando puede tener exponente mayor o igual que el indice.
Ningun radical puede aparecer en el denominador.

Ninguna fraccion debe estar dentro de un radical.

Cuando dentro del signo radical no queda nada, el radical desaparece.

Qoo

3.3.1. SIMPLIFICACION DE FACTORES

PROCEDIMIENTO

1. Se descompone en factores primos los nimeros del radicando.

2. Se agrupan los factores primos en forma exponencial, el exponente de esta agrupacion
debe ser igual al indice del radical. No importa si la descomposicién al final no sea
exacta.

3. Aquellos factores que tengan el exponente igual al indice, se les elimina el exponente
y salen del radical, no importa si los factores se repiten varias veces. (el resto
permanece dentro del radical).

4. Se reduce o simplifica si es necesario.

PARA DFCODRDAD
Se llama factores a los nimeros y letras separados por el signo de multiplicacion.
Ejemplo:
3tw* =3 factores 4pqr = 4 factores 6xyzw =5 factores

El signo de multiplicacién es el Unico que puede ser invisible cuando se trata de letras.




Ejemplo: Indice
. e 1
Simplificar W4‘/32x14y13

Primero se descompone el nimero 32 en nimeros primos. (PASO 1)

2%,2 en forma exponencial

N NDNN

Se agrupa en forma exponencial de modo que el exponente sea igual al indice.

En este caso, el 2 se agrupa cada cuatro porque el indice es 4. No importa si la agrupacién es
incompleta (PASO 2)

Las letras se agrupan de acuerdo al indice. Como el indice es 4, se agrupan cada cuatro hasta
que la suma llegue a 14.

x1* = x*xtx*x? Observe que al final la cantidad no fue exacta.
y13 = ytytyty Observe que al final s6lo sobro una “y”
Luego, ! V242 x*x*x%x2y*yty*y, se coloca cada descomposicion dentro del radical.

2xy?

Ahora, sale del radical todos los factores, aunque se repitan, que tengan el exponente igual al
indice. Recuerde que debe eliminarle el exponente antes de sacarlo del radical.

2XXXYY.Y 4 2
EETTE A 2x2y, (PASO 3)

4/
Finalmente, se simplifica si es necesario y el resultado es: x*y 2x2y (PASO 4)

Ejemplo 2

/3841723

t
2w
384 =2.2.2.2.2.2.2.3 = 25.2.2.3 (descomposicion del nimero)

t17 = t5t5t5t?  (se descompone el 17 de 5 en 5 porque el indice es 5, al final sobran 2)

2 511,5117511,5

w23 = wSw w w w3 (se descompone el 23 de 5 en 5 porque el indice es 5, al final sobran 3)

3 . .
ﬁ ¥V 25.2.2.3t5t5¢52wswSwiwSw3  (se coloca toda la descomposicion dentro del radical)
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= 3L 23wt V12 t2w3

2w

= ;—‘; 2.t.t.t.woww.w Y 2.23t2w3 (PASO 3)

= 3.t4wd ¥V 122w3

También se puede descomponer los factores de forma que el exponente de cada uno de ellos
tengan un divisor comun con el indice, se dividen estos nimeros (el exponente entre el indice)
y el resultado sera el exponente del factor que sale del radical.

Ejemplo.
3x%y? 3|750w10s17
5w 729x6y24

_ 3x2y? 3(2.3.53wo%w.s15.s2
- 366724

5w

3x2y25w3s5 3
= XY oW \V2.3.w.s2

5w. 32x2y8

_s°w

= 358

2

3\/ 6ws=.

750 = 2.3.5.,5.,5=2.3.53 729 =3.3.3.3.3.3=3°

wll = wow s7 =5

6 — .6

X X

Se divide el exponente de cada factor que tenga un divisor

comun con el indice, el resultado de la division es el
exponente del factor que sale del radical.

Se simplifica.

3.3.2. SIMPLIFICACION DE TERMINOS

Para simplificar términos se utilizan los casos de factorizacion.

PROCEDIMIENTO

1. Se factoriza.

2. Se agrupan los factores en forma exponencial, el exponente de esta agrupacién debe
ser igual al indice del radical. Por lo general, los factores son binomios.

3. Aquellos factores que tengan el exponente igual al indice, se les elimina el exponente
y salen del radical. (el resto permanece dentro del radical).

4. Se reduce o simplifica si es necesario.

[ DADA DFCODDAD
Se llama términos a los nimeros y letras separados por los signos de mas (+) o menos (-).
Ejemplo:
3t+w* 2términos 4p+q—r  3términos
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Ejemplos:

Simplificar /(9x2 — 16y2)(9x2 + 24xy + 16y?2) 9x% — 16y? = (3x — 4y)(3x + 4y)
Diferencia de cuadrados
= (3x — 4y)(3x + 4y)(3x + 4y)? 9x2 + 24xy + 16y2 = (3x + 4y)?

Trinomio cuadrado perfecto

= i/(3x — 4y)(3x + 4y)3 Se agrupan de acuerdo al indice.

=@Bx+4) {Bx—4y). Se simplifica.

Simplificar - V/80s5t* — 9657¢° 80s5t* — 96546 = 165%t4(5s — 6t2)
= % V/16s%t*(5s — 6t2) Factor comuin monomio

= % V2%s%t*(5s — 6t2) Se descompone el factor 16

_ 3.2s5.t 2 — 2 .

== \/ (5s — 6t2) Salen del radical los factores 2, s, t.
= 3s V55 — 6t2 Se simplifica.

ASIGNACION N° 3.1

l. Simplifique los factores de los radicales dados.

1. VY32x10 6. = \/6300f°h1Z g7
2. V48x® 7. \768m5n7
3. '[“128y1% 8. '/1296c16d°
3 754
4. 3xy i/m 9. ; 1511225;35
5. /—432abb5c* 10. '3/343x°
Il. Simplifique los radicales que contienen varios términos.
J(t—2)° 4. 3/(Bx —7)3
. M@p-n1 5. Y(x+2)(x2 —4)(x% + 5x + 6)
3. /54s% —108s3t 6. /(27x3 —18x2)(6x2 + 11x — 10)

7. 4 AMPLIFICACION DE RADICALES

Una cantidad se puede introducir; como factor, dentro del signo radical, siempre y cuando se
le coloque un exponente, a toda cantidad introducida, igual al indice del radical. Es decir,

a = @
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Nota: se dice que un radical es entero cuando su coeficiente es 1.

Ejemplos:

Amplifique los siguientes radicales:
2 V7 V7.@*
V7. 16
Vi12

= V2x.216x3
Va32x*

N )

»

6x V2x

w |
[EnN

11
N
w
N
<
N
<

x+y 3[x-y 3|x—y (x+y)3
x—y x+y x+y " (x=y)3

(2x+3)J5x—1 :\/Sx—l)(2x+3)2

3+2x 3+2x

Gx—1D(2x+3)

=+/10x2+ 13x — 3

Por definicion.
Resolviendo la potencia.
Multiplicando.
Por definicion.
Resolviendo la potencia.

Multiplicando y propiedad.

Por definicion.

Resolviendo potencia.

Simplificando dentro del radical.

Por definicién

Simplificando dentro del radical.

Por definicion.

Simplificando dentro del radical.

Producto notable.
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ASIGNACION N° 3.2

Haga enteros los radicales dados.

1. 338 6. x2 3Yx—1
_ 5 3 1
2. 6x.[y 7. (x=2)° |oom
3. 5232 8. (x=7)J(x=7)
4. 4% x 9. 7(x—5) /ﬁ
5. x%y3z* xyz? 10. 2(a—b) 3/ (a—b)

7.5 MINIMO COMUN iNDICE ( m.c.i.)

En muchas situaciones los radicales no tienen el mismo indice, por lo que es necesario realizar
una operacion llamada reduccion del minimo comun indice.

PROCEDIMIENTO PARA ENCONTRAR EL M.C.I.

1. Se halla el minimo comun de los indices, éste es el m.c.i. de todos los radicales.

Se divide el indice comun, hallado en el paso 1, entre el indice de cada radical.

3. El radicando, de cada radical, debe llevar un exponente igual al resultado hallado en
el paso 2 y cada uno de estos radicales deben tener como indice el m.c. i.

4. Cuando uno de los radicales tiene, coincidencialmente, el mismo indice que el indice
comun, se deja tal cual.

5. Se simplifica.

=

Ejempilos:

Reduzca el minimo comun indice

V5x7y2, 6 3/x5y4z8, V3x5y3z

Solucion:

Elm.cmde9,3y6 esl8. (PASO 1)
Luego, 18 9= 2, 18 = 3 =6, 18+6=3 (PASO 2)
RGx7yD)?, 6 Y (x5y4z8)6, i/(3x5y32)3 (PASO 3)
1/25x14yt, 6 '}/x30y24248 | '{/27x15y973 (PASO 5)
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Reduzca el minimo comun indice

V3a2b3, 5a2b5, +/6a5h3, /7ab
Solucion:
Elm.cmde3,6,2y3 es6. (PASO 1)

Luego,6 +3=2, 6+ 6=1, 6+2=3, 6+3=2 (PASO 2)

J(Bazb3)?, V5a2b5, {[(6a5b3)3, /(7ab®)? (PASO 3y 4)

Y9a*b®, V5a2b5, V216a™5b°, /49aZb12 (PASO 5)

ASIGNACION N° 3.3

Reduzca al minimo comun indice los siguientes radicales.

V5, W9,

V15, V6, '¥/534

1i/5x6y425’ i/3x9y328’ Vrbs*

Vx7y226,  5a5h7ct,  [Twéxty, Vm3né

5 i/mwnzo’ i/10x4y7211, \5 d7h1tk, i/x33y44

15 45 3 9
\/xy14z34, \/x6y8z7’ /x13y5, /x18y27z

N o a bk wbdhpeE

7.6 RADICALES SEMEJANTES

Dos 0 mas radicales son semejantes si tienen exactamente igual el indice e igual
radicando y difieren en el coeficiente.

Ejempilos:

735, -85 5 Son radicales semejantes por definicion.
’z—c V3x2, 7y V3x2, Y3x2, 0,23V3x2 Tienen el indice y el radicando iguales.
—7xVab, %x\/ab, —xvab Tienen en comun xVab.
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PROCEDIMIENTO

1. Se suman o restan los coeficientes.
2. Al resultado obtenido se le coloca, de forma inmediata, el radical comun.

Ejemplos:

Reduzca:

5V2 - 42 +42-6V2 V7 =202 + x?
=(5-4+1-6)V2 =(3-2+1) Y2

= (6—10)V2 _ (2—Z+6) xy2

=42 - %3 xy?

ASIGNACION N° 3.4

Reduzca los radicales semejantes.

1. 3v10 - 5V10 6. —V2a —11v2a — 9V2a + 4/2a + 2v2a

2. 27 —6V7 — 4T+ 3V7 7. 4aifw +6a 3w+ 8aiw+ 10b 3w

3. VIT+V11 +V11+ V11 8. 3a3/5y +2b3/5y—5a3/5y—4b3i/5y

4. 8ys+5vs 9. 6x%/xy? —x2\/xy? +5x%[xy? — 21x%[xy?
5. 6/xy —3/xy —14,/xy+11,/xy  10.5y> Vx — 34y Vx — 4y* Vx
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Unidad Resuelve operaciones de suma, resta, multiplicacion, division,
racionalizacion, potenciacion y radicacibn en expresiones con
radicales.

J

4
OPERACIONES CON RADICALES
(DEL 27 DE AGOSTO AL 16 DE SEPT.)

4.1 SUMA'Y RESTA CON RADICALES

PROCEDIMIENTO

Se descomponen los radicales en factores primos si es necesario.
Se sacan los factores cuyos exponentes sean igual al indice de la raiz.
Se reducen los radicales semejantes.

Los radicales no semejantes bajan con el signo que llevan.

S

Ejempilos:
Encuentre la solucion de:
7V2x —8V2x + 4V2x — 5V/2x

Solucién:

(7—8+4—5)W2x Paso 3
(11 — 13)V/2x Se sumaron los positivos y se sumaron los negativos.

=—22x Se restaron los coeficientes y se coloco el signo del
mayor.

3x4y? —2x3/4y? —7x/4y? + 6x3/4y?

=(3-2—7+6)x3/4y? Paso 3

= (9 —9) x3/4y? Se sumaron los positivos y se sumaron los
negativos.

=0 Se restaron los coeficientes
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V45 —+/80 —+180 — V125

=+/32.5 —+/22,22,5 /22,325 — /52,5 Paso 1

=35 —22+5-23V5-5V5 Paso 2

=345 —4+/5-6+5 —-5V5 Se multiplican los coeficientes.

=(3-4-6-5N5 Paso 3

= (3-15)}/5 Se sumaron los negativos.

=—-12/5 Se restaron los coeficientes.
V54x2 + 3/250x2 + 31/128x2 — 41/686x2

= V2.33x2 + V2.5%x2 + 332.23.23x2 — 43/2.73x2 Paso 1

= 332x2 4 532x2 + 3.2.232x2 — 4.7V2x2 Paso 2

=332x2 + 532x2 + 12322 — 28322 Se multiplican los coeficientes.

=(3+45+12 —28)V2x2 Paso 3

= (20 — 28)V2x2

= —83/2x2

3|27 +3375x 3| 8 3(3x
16 343 250 64
3| 33 33, 53 23
T .]23.2 23 23

33/1 5, 231 1,
22 +233x 272 =233
2|2 T7V3% T3 7 TV
—_(3_2\31 5_ 1)y

_(z 5) 2 +(7 4) 3x

_afi By

10

:13§/— f

Se sumaron los positivos.
Se restaron los coeficientes.

Paso 1

Paso 2. Los factores del numerador salen
al numerador y los del denominador salen al
denominador.

Se agruparon los factores semejantes

Se busca el m.c.m. y se reducen los
factores.

Se ordenan los términos.

DPADA DECODDAD

Para eliminar una raiz cuadrada del denominador, se multiplica y divide la expresiéon
dada por la raiz cuadrada que aparece en el denominador y se simplifica la expresion del
denominador.

11 l 1 Va_+a
E_\/_E’ uego\/—ax\/—a—F
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ASIGNACION N° 4.1

Realice las siguientes sumas y restas.

1. 6v5—2v5+ 7V/5—-8V5 6.v363 — 2147 + V507 — 375
2. V13 —8V13 + 2V13 — 6V13 7. 3/81¢3 — 2 3/1029¢3 + V192¢3 — 53363

: % /5w —% /5w —% 5w — % 5w 8. V512x2 + Y1250x2 + V32x2 — Y162x2
4. 2xV3—-5xVZ+6xVZ—2xVZ-5x/3 9. % J252x2y + %x\/112y - §J175x2y — x,/567y

13 4 3 1 3 7 3 3 13 3 13
5. V2--V3-_ Y2+ 33 10. 23/135y — ~3/192y - 63/375y + /40y

4.2 MULTIPLICACION DE RADICALES
4.2.1 MULTIPLICACION DE RADICALES SIMPLES.

PROCEDIMIENTO

Se multiplican los coeficientes entre si.
Los radicandos se expresan como una multiplicaciéon dentro de un radical comun.
Se descomponen las cantidades subradicales.
Se agrupan de acuerdo al indice de la raiz.
Se simplifica.
OBSERVACIONES:
= Se multiplica numerador con numerador, denominador con denominador.
= Jamas multipligue una expresion que esté fuera del radical con otra que este
dentro del radical.

CINENCORIDR S

Ejemplos: Multiplica:

V5 x V15

=+/5x 15 Paso 2
=+/5x%5.3 Paso 3
=523 Paso 4
= 5v3. Paso 5

621 . 23/98

=6.23/21.98 Paso 1y 2
=12 3/(3.7)(2.7.7) Paso 3
=12323.73 Paso 4
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=12.7323 El factor 7 sale del radical.

=84 %6 Paso 5
7 1,
— 2 Z 3
10 15x% por o 50x
=(%31—C) V15x2.50x Pasoly2
= 3/35x2.2.52x Paso 3
10x
= 3325527 Paso 4
=I5% 335 Salen del radical los factores 5y x
10x
=’3/6 Paso 5

4.2.2 MULTIPLICACION DE RADICALES COMPUESTOS
4.2.2.1Monomio por polinomio.

Para multiplicar radicales monomios por polinomios se debe aplicar como primer
paso la propiedad distributiva, luego se siguen las reglas de multiplicacién de
radicales simples.

Ejemplos
Multiplica V15 (v/10 —v40)

=+/15V10 — V15v40 Propiedad distributiva.
= \/(3_5)(2_5) — \/(3_5)(2.2.2_5) Descomposicion en factores primos.
=/3.2.52 —/2.3.22.52 Agrupar de acuerdo al indice del radical.
=56 — 2.5V/6 Salen del radical los factores 2y 5
=5v6 — 10V6 Se multiplica 2 por 5
= —-5V6 Se reducen los semejantes
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Multiplica 3/4x (V10x? — ¥80x2 — 327027 — - V2x7)

= Vax. 1027 — Yax. 8027 — Yax. 270x2 — - Yax. 22 Propiedad distributiva.
= 3/22x.2.5x2 — 3/22x.24.5 x2 — }/22x.2.33.5x2 Descomposicion en
1 factores primos
— V22x. 2x2

3 3 3 1.2.x Salen del radical los
=2.x¥5-22x 35 —2.3.x V5 - - factores 2,3.x
=2x35—4x V5 —6x 35 -2 Simplificando.
=_8x3¥5-2 Reduciendo términos

semejantes.

4.2.2.2 Polinomio por polinomio

PROCEDIMIENTO

1. Se escriben los factores entre paréntesis.

2. Se multiplica cada término del primer paréntesis por cada término del segundo
paréntesis. Al efectuar la multiplicacion dentro del radical descomponga los
nameros en factores primos y exprese en forma exponencial los factores
comunes o de acuerdo al indice.

3. Se sacan del signo radical, los factores que tienen el exponente igual o
divisibles entre el indice de la raiz, utlizando el procedimiento de la
multiplicacién para radicales simples.

4. Se reducen los términos semejantes.

Ejemplos:

Multiplicar: 3v7 + 2v3 por 4V7 — 5v/3

=(3V7 + 2V3)(4V7 — 5V3) Paso 1
=12v72 — 15V7.3 + 8v3.7 — 10v/32 Paso 2
=12.7 —15v21 + 8v21 - 10.3 Paso 3
=84 —15v/21 + 8vV21 — 30 Multiplicacion de nameros.
=54 —7+/21 Paso 4

Multiplicar 5./x +y + . /x —y por 3,/x +y— /x—y

=GJx+y+x—y ) 3Jx+y—Jx—y) Paso 1

=15/ (x + )2 = 5/ (x + ) (x =) + 3/ (x =N +y) —/(x — »)? Paso 2

=15(x+) = 5/@ + NG - +3/x - NG +y) —(x-) Paso 3

=15x+ 15y = 5/(x + Y)(x —y) +3J(x + Y)(x —y) —x+y Multiplicando
y Propiedad
conmutativa.

=14x+ 16y -2, /(x+y)(x—y) 60=14x+ 16y —2 [x2 —y2 Paso 4
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ASIGNACION N° 4.2

l. Resuelva las siguientes multiplicaciones con radicales simples. (impares)

1. V14 ./6 a a a
o225 5

1 1 3 4 3
2. V21x./10xy ./35y 7. --V224st . — V16253t . — V2945412

2
3. V12x3. Y/42x2 . 3/105«x g L[z [z
" 348 542
4. (432402 ) (-3 Y18 a)( 2 V6a?) 0. é\/é porg\/ﬁ
5. %6,963(23/ X _2 6/36x4y4 X —26/54)66)13 10 V35b ><\/18ab Y V42b

© 318D 3200 /75D

Il. Resuelva las multiplicaciones con radicales compuestos.(impares)

1.V7 (V7 -3) 11. V6 = V2 por V6 + V2
2. V11 por V22a —+/33b 12. 2v/3=+5 por 33 ++5
3. 2vV6 (2v6 —V/3) 13. (6v2 —8v11)(9v2 - 5V11)
4. V15 por V21 —+/10 14. (3V7 = 2vV13) (V7 — 4V13)
5. V2x (V2x — V/8x) 15. 739 — 4 por 2 —33/9
6. 5vV3 — 4V7 — 6v2 por 742 16. Va—+b por 3va —5vVb
7. 25 por 3v5—2V15 +8+20 17. 3 Jx—y(Jx—y—x+y)
8. Véx (Vox? — V243x2) 18. Vc—d — 5¢c por Vc—d + 4c
3 32 _3[2 19. 5vV2a—1—-+v2b—1por3v2a—1+
9. 3y (Va2 -3y 0. 5 P
10. %/xyz (3fxyz — 25/xyz + i[xyz) 20. (VxZ—4—Vx*+x-6)(Vx +2 —Vx +3)

4.3. DIVISION DE RADICALES
4.3.1. DIVISION DE RADICALES CON INDICES IGUALES

PROCEDIMIENTO

1. Se dividen los coeficientes entre si
2. Se dividen las cantidades subradicales entre si.
3. Se simplifica
OBSERVACIONES.
- Si el coeficiente y el radicando del divisor son fracciones, entonces se
invierte el divisor en ambos casos y se multiplica.
- Jamas simplifiqgue un nimero o una expresion que este dentro del radical
con una que este fuera del mismo.
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Ejemplos:

Simplifique 80 x3y?v216 + —16xy 12

= (80x3y? + —16xy)V216 =+ 12 Expresando ambas divisiones.

= —5x2y /18 Paso 1y 2, propiedad de potenciacion.
= —5x2y+/2.32 Se descompone en factores primos.

= —5x2y.3+2 Sale del radical el factor 3

= —15x2yV2 Paso 3

Divida ¥324ab5 = 936b

= (1 +9) ¥324ab® +6b Expresando ambas divisiones.
=1 3/52ap% Pasoly?2
9
=137 33, 3.p Se descompone en factores primos.
9
=3b 32ab Sale del radical los factores 3y b.
9
=b350p Paso 3
3
Divida Z Y3m7n? + — 2 *[1om’
8 135n
(7 21\ S 5 . 16m? Se expresan ambas divisiones
_(5__? 3m’n 135n
(7 8\ 4 5 _ 135n Se invierten el divisor y pasa a multiplicacion,
- (E X =51) 3 X Tz en ambos casos.

4 4 /3m7n3.33.5n Se descompone en factores primos.
T3 24m?2

4 ,34_5m5n4 Aplicando propiedad de potenciacion.
T3 24

= _ 1 3mnaec Simplificando el radical.
3 2
=2mn 4\/5m Slmpllflcando

4.3.2. DIVISION DE RADICALES CON INDICES DIFERENTES

PROCEDIMIENTO

Para dividir radicales con indices diferentes, se debe reducir al minimo comun
indice los radicales, luego se utiliza el procedimiento para dividir radicales con

indices iguales.

34| Pagina



Ejemplos

Divida 3/81x5y* + 3/9x3y

= §/(34x5y4)2 - §/32x3y Se reduce al m.c.i

= W = i/m Se aplica la propiedad de potenciacion.

_ 6[38x10y8 Se dividen los radicandos de igual indice.
32x3

= 36x7§,7 Aplicando propiedad de potenciacion.

= /36x7 xy7.y Se agrupan de acuerdo al indice.

=3xy W Se simplifican los radicales.

Divida 5 ¥125x% + -2 °|Z
Se redujo al m.c.i
_1luefms s .5 2[(x)*
SR GRURERC “CaNd
_ % 12[E0,TE - _g 12\/,5(:: Aplicando propiedad de potenciacion.
S (L _2) " (5919) 5 Se invierten los divisores y se multiplica.
2 5 4
= _112/513,16 Se simplifica y aplica propiedad de potencia.
5
= _3X 27 Salen del radical los factores 5 y x
5
= —x 12 5x4 Se Slmpllflca

ASIGNACION N° 4.3
Resuelva las siguientes divisiones con radicales.

. V64x® + V8x?
15v343x3 + 3\/7x
. V150a3b3 =+ —+/3ab?
. = V1152a°b* + - V24a
128x15y7 + 2x 3/2x%
: 35,/6561x9y10 + 12—x Y/ 9x4y?
$/256a75°
32ai03
sz/m
2y ax2y?

131 131
" 54/5 7 1625
3x? 4[40x2 2a 4| 3x6

10. — + - =
7 27a 7 250a6

N OO0 AN R

o

©
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4.4 RACIONALIZACION DEL DENOMINADOR.

En muchos célculos mateméticos, es conveniente convertir aquellas fracciones con
denominador irracional (con radical) a fracciones racionales (sin radical) que faciliten obtener
de manera mas rapida los valores en ciertas operaciones, ahorrando tiempo y evitando
procesos tediosos, logrando como producto final los mismos resultados.

Racionalizar es el proceso que tiene por objeto eliminar los radicales del denominador
en una fraccién, buscando una expresion equivalente con el mismo valor y mas sencilla
gue facilite el desarrollo de operaciones.

2.4.1 RACIONALIZACION DE DENOMINADORES MONOMIOS.

PROCEDIMIENTO

1. Se descompone en factores primos el radicando del radical en el denominador
2. Se multiplica la fraccion por 1.

3. Se busca una expresion que cumpla Yx%-b, siempre y cuando Vx? este en el
denominador. Cuando a es igual o menor que b se simplifica primero el radical.

4. La expresion buscada se multiplica por el numerador y el denominador de la
fraccion, equivalente al valor de 1 para que no altere el resultado.

5. Se agrupan los términos de ambos radicales, en el denominador, tomando en
cuenta el indice del a raiz.

6. Se simplifica.

Ejemplos
. . 3x
Racionaliza —
2 V/8x
—_3x Paso 1
2 V23«
=X 41 Paso 2
2 V23x
Paso 3 Como V/23x esta en el denominador
entonces V24 3x41 = {2x3
3x  V2x3 Paso 4
= —_— ¥ —
2V23x  Vo2x3
_ 3x V2x3 Paso 5
2 V2% x4
_ 3x V2x3 Se reduce
T 22x e
_3%2a3 Se simplifica.
4
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. . 5| 3x2
Racionaliza /—
125y%

_s[3x2 Paso 1
T 453yt

_ s[3x2 Paso 2
- 53y4 *1

Paso 3 Como 3/53y# esta en el denominador
Entonces 3/55-3y5~4 = 3/52y

s[3x2 52y Paso 4
= ) —
53y4— 52y
_ 5/3.25x2y Paso 5
- 555
1
=% *[75x2y Paso 6

4.4.2 RACIONALIZACION DEDENOMINADORES POLINOMIOS.

Para racionalizar denominadores polinomios es importante conocer el concepto de
conjugada de un binomio.

Definicién

La conjugada de un binomio es otro binomio, con los mismos términos, que tiene el
signo central contrario. Se dice que son conjugados porque el producto de ambos da
como resultado una diferencia de cuadrados.

Ejempilos:
3 — /2, su conjugada es 3 ++/2, (3-v2)(3++V2)= 3)?-(V2)?=9-2 =7
3v2 — 75, su conjugada es 3v2 + 7V/5 (3v2 — 7V5)(3V2 + 7V5) = (3v2)? — (7V/5)?

=9.2—-49.5 =18 — 245 = 227
V5 ++Vx +1,su conjugada esv5 —Vx+1.

PROCEDIMIENTO

1. Se multiplica la fraccion por 1.

2. Se multiplica tanto el numerador como el denominador de la fraccion, por la
conjugada del denominador. Esta expresion es equivalente al valor de 1 para que
no altere el resultado.

3. Se efecttian las multiplicaciones indicadas en el numerador; en el denominador,
se aplica el producto notable de la suma por la diferencia.

4. Se reduce y se simplifica.
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Ejemplos

Racionaliza el d inad V2-5+3
acionaliza el denominador 2403
_\2-53 «1 Paso 1
T V2Z+3
_V2-5v3 . V23 Paso 2
T VZ+V3 V23
_ 2—/6-5V6-3 Paso 3
(V2)2-(V3)?
_ —1-6V6 Paso 4
T 2-3
_ -1-6V6 Paso 4
-1
=1+ 6V6 Se dividio entre -1 el numerador
Racionaliza el denominador 2vatb-va-b
va+b + 3va-b
_ 2Va+b—Va-b , 1 Paso 1
- va+b + 3va-b
_ 2Ja+b—Va-b , Va+b-3vVa-b Paso 2

" Va+b +3Va-b +a+b—3Va-b
2(a+b)-6+/(a+b)(a—b) —/(a+b)(a=b)+3(a—b) Paso3
(Va+b)? — (3Va—b)>2

_ 2a+2b-7,/(a+b))(a—b)+3a-3b Paso 4
B (a+b)—9(a-Db)
_ 5a—-b-7./(a=b)(a+Db) Paso 4
B a+b-9a+9b
Sa—b—7 a2—b2 Producto notable y se redujo el

= 10b—8a denominador

ASIGNACION N° 4.4

I. Encuentre la conjugada de los siguientes binomios.

1. 3-+5 6. Vx — [y
2.3+ 27 7.Va—b+ Vc—d
3. 7V11-5V13 8. Jx—y—(x+5)
4. (a+b)+2 9. 2Vx—-V2—x
5.v8+15 10. V7 +4/x — 1
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Il. Racionalice los denominadores.

1 V5
L - [
2 i 24/11—+/2
V3 Vii-5v2
3 22X g YI3-3V6
2x " 2V13+V/6
4. w— 3vV2-2v7
V7x C a2 4347
5x
5.
4/8x2y3
6 6xy
' 5«/125x2y

4.5 POTENCIA DE UN RADICAL.

Para elevar un radical a una potencia, el radicando de cada radical se eleva al exponente de
dicha potencia, los radicales conservan el mismo indice.

(Nay™ = Vam

Ejemplos

Elevar V36x2 al cubo
— (5‘ [36x2 )3 Se eleva el radical al cubo.
— 5 /—(22 32x2)3 Se aplica la regla de potencia.
— W Se multiplican los exponentes en el

radicando.

— §/2.253.35xx5 Se agrupan de acuerdo al indice.
- Z.BxW Salen del radical los factores 2,3, x
= 6x V/6x Se simplifica.
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Resuelve ecuaciones de segundo grado con una incognita por varios
meétodos en diferentes ejercicios propuestos.

J

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA
(DEL 17 DE SEPT. AL 25 DE SEPT.)

Las ecuaciones de segundo grado datan de muchos afios. En la antigliedad, se conocieron
algunos algoritmos que daban solucién a estas ecuaciones. Se cree que los babilonios fueron
los primeros pueblos en utilizar métodos para resolver ecuaciones de segundo grado, luego
los egipcios para redefinir los limites de las parcelas en las crecidas del rio Nilo y después los
griegos, pero estos ultimos, utilizaban métodos geométricos. Parece ser que fue Diofanto de
Alejandria quien le dio mayor impulso al tema, luego fue introducida en Europa por el
matematico Abraham Bar Hiyya.

5.1 CONCEPTO

La palabra “cuadratica” deriva del vocablo latino “quadratus”, que significa “cuadrados”.

Una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica es una ecuacion de la forma

ax*+bx+c=0

Donde a, b y ¢ son nimeros reales y a es distinto de cero

Ejempilos:
6x>—13x—-5=0, a=6, b=-13, c=-5
x> -5x+6=0, a=1 b=-5 c=6

5.2 CLASIFICACION
Las ecuaciones de segundo grado con una incégnita se clasifican en dos grupos.

5.2.1 COMPLETAS

Son aquellas ecuaciones cuyos valores de a, b, y ¢ son diferentes de cero. Son aquellas
de la forma ax? + bx + ¢ = 0.

Ejemplos:

x2—7x+10=0,0Observaquea=1, b=-7 y c=10, son distintos de cero.
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5x%2 4+ 24x —5=0,0Observaque a=>5, b=24, c=-5,son distintos de cero.
5.2.2 INCOMPLETAS

Son aquellas ecuaciones cuyos coeficientes de b o ¢, pueden ser cero. Son aquellas de la
forma ax? + bx =0 yax?+c = 0.

Ejemplos:
x?2—3x= 0, observaquea=1, b=-3y ¢c=0
4x*—16 = 0,0bserva que a=4, b=0y c=-16
Ejemplo 1:
Verifique si la ecuacion dada es completa o incompleta.

x%+2x 2 5x+4 . ‘.
- = Primero hay que llevar al ecuacion a la

4x2 3 12x
forma x?2+bx+c=0
xIt2x  Sxtd 2 Se pasa la expresion 222 para el lado
4x2 12x 3 ! ) k i 12x
izquierdo con signo contrario.
3(x% +2x) —x(5x +4) +4x*(2) _ Se busca el m.c.m. que es 12x2, se divide
122 S0 entre los denominadores.
3x% + 6x — 5x% — 4x + 8x2 El resultado debe multiplicar los
12x2 =0 numeradores.
6x% + 2x Se reducen los términos semejantes.
12x?
6x2 + 2x = 0(12x2), Se pasa el 12x? para el otro lado del igual
multiplicando.
6x% +2x = 0. Es una ecuaciéon incompleta, porque ¢ =0

Ejemplo 2. Verifique si la ecuacion es completa o incompleta.
32x—7)+x(5x+2)=6x(x—1) +4x

32x—7)+x(Bx+2)—6x(x—1)—4x =0 Se lleva la expresion a forma ax? + bx + ¢ =0

6x —21+5x%+2x —6x% + 6x —4x =0 Se realizan las multiplicaciones
correspondientes.
-x2+10x-21=0 Se reducen los términos semejantes.

Es una ecuacion completa, porque a, b y ¢
son distintos de cero.
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ASIGNACION N° 5.1

Clasifique las ecuaciones en completas e incompletas y escriba los valores de “a”, “b” y “c”.

x2—7x+10=0
x2 =136
5x2—-2x=0

18x%2 — 2 = —9x
6x% —8x = 10x
8x%2—-7=3x%2-2
10x2 —-5x=2x+6

NogokrwhE

5.3 METODOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA
INCOGNITA.
Resolver una ecuacion de segundo grado con una incognita, consiste en determinar
las raices o numeros que hacen cero dicha ecuacion. En este capitulo, estudiaremos
tres métodos que te ayudaran a comprender mejor el tema.

1.3.1 METODO Ne 1: FACTORIZACION

La factorizacion no es un tema que te debe sorprender, la eleccién correcta de cada caso de
factorizacion te ayudara en el éxito de este método.

Pasos para dar solucién a una ecuacion por este método:

1. Escribir la ecuacién a la forma ax? + bx + ¢ = 0, by c pueden ser cero.

2. Se factoriza la ecuacion, los casos mas comunes son factor comdn monomio, trinomio

cuadrado perfecto, trinomio de la forma x? + bx + ¢ = 0, trinomio de la forma ax? +

bx + ¢ = 0 o diferencia de cuadrados.

Igualar a cero los factores resultantes.

4. Dar solucion a la ecuacion de segundo grado con una incognita. Recuerda que son dos
raices o respuestas.

w

Ejemplos:
Encuentre las raices o soluciones de la siguiente ecuaciones
x2-2x-15=0
x=5x+3)=0 Paso 2. Es trinomio de formax? + bx + ¢ =0
Se buscan dos numeros de forma que la
suma o resta de — 2 y la multiplicacién — 15.
x-5=0 y x+3=0 Paso 3
x=5 y x=-3 Paso 4
Las raicesson 5y -3

3x%2 +10x = 14 — 9x

3x2+10x—14+9x =0 Paso 1. Se pasa 14y —9x para el otro lado con signo
contrario.
3x24+19x— 14 =0 Paso 1. Se reducen los términos semejantes.
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(Bx-2)x+7)=0

3x—-2=0 y x+7=0

3x=2 y X=-7
2

X =z
3

Las raices son:

2 7
3 y

Paso 2. Es trinomio de laforma ax? + bx +c =0

3X 21X 7
1x -2X -2
3x? 19x -14

v" Se colocan los coeficientes abajo en la Ultima
fila.

v' Se busca dos nimeros que multiplicados de 3
(ly3)ydosquede 14 2y 7).

v Se multiplican los numeros que tienen la
incégnita con los que no la tienen, en este caso,
3xcon 7 y1xcon?2

v' Los resultados se colocan en los cuadros del
medio.

v" Si la suma o resta de ellos da el término del
medio o sea 19X, entonces se tiene los factores
del trinomio. De lo contrario, busque otros
nameros que satisfaga la ecuacibn o
inviértalos.

v' Lasolucion es siempre los factores cruzados. O

sea(3x—=2)y(x=7)

2x(3x—-5) - (x—-3)2=(x-5)(x—-2)+7—-2x

6x?>—10x — (x> —6x+9) = x2—2x—-5x+10+7—2x Se resuelven las
multiplicaciones.

6x2—10x —x?2+6x—9 —x2+2x +5x — 10 — 7 + 2x Se pasan los términos para el

=0 otro lado del igual con signo

4x2 +5x—26=0

1x 13x 13
4x - 8x -2
4x? 5x -26

(x—2) (4x +13)=0

-2=0 y 4x+13=0

x=2 y

contrario.
Paso 1. Se reducen Ilos
términos semejantes.

Paso 2. Es trinomio de la forma
ax? + bx + ¢ = 0. Se factoriza.

13 .
xX= —-, son las raices.

43 |Pagina



X
—(x+7)+ - -
3T+ 62 2x 12
1(_|_7)_|_x—2x2 X_5+7—0
3x 6x2 2x 12

4x(x —7) + 2(x — 2x?) — 6x(x = 5) + x*(7) _ 0

12x2
4x? — 28x + 2x — 4x?% — 6x% + 30x + 7x? — 0o
12x2 B
x% + 4x 3
12x2

x?2 +4x = 0(12x2)

x?+4x=0
x(x+4)=0
x=0 y x+4=0

x=0 yx=-4 sonlas raices.

Se pasan los términos del lado derecho
para el lado izquierdo con signo
contrario.

Se busca el m.c.m., que es 12x? y se
divide este entre cada denominador.
Se multiplica los resultados de la
division anterior por cada humerador.
Se reducen los términos semejantes

Se pasa el denominador del lado
izquierdo multiplicando al numerador
del lado derecho.

Elemento neutro.

Factor comin monomio.

Paso 3

5.3.2 METODO N° 2: COMPLETANDO CUADRADOS
El método de completar cuadrado consiste en buscar una alternativa de forma que
un lado del igual, en la ecuacion dada, se transforme en un trinomio cuadrado

perfecto.

Pasos para dar solucién a este método.

1. Escribir la ecuacién a la forma ax? + bx + ¢ = 0, by ¢ pueden ser cero.

. Dividir cada uno de los términos de la ecuacion entre el valor de “a”. Si el valor de “@”
es 1, no es necesario este paso. La ecuacion quedara de siguiente forma:
2
ax bx c 0
—t— 4+ -= -
a a a a

o ., ax?®  bx c
. Escribir la ecuacion resultante a la forma — + o + = — =

. Buscar un término faltante para completar un trinomio cuadrado perfecto del lado
izquierdo, este mismo término se debe sumar del lado derecho para no alterar la

2
L, .. . b
ecuacion. El término faltante se buscar con la formula, Tf = (E)

. Factorizar el trinomio cuadrado perfecto y desarrollar el miembro o lado derecho.

. Extraer la raiz cuadrada de ambos lados del a ecuacion por balanceo, colocando en
ambos lados el signo de radical.

. Resolver las ecuaciones resultantes. El signo radical del lado derecho debe llevar
doble signo. Uno positivo y otro negativo.
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Ejemplos:

Resuelva la siguiente ecuacién completando cuadrados.

6x(x+3)=3(x+5)+ 14x

6x% + 18x = 3x + 15 + 14x
6x%+18x—3x—15—14x =0

6x2+x—-15=0

6x2 +x 15_0
6 6 6
6x2 +x _ 15
6 6 6
6x2 +x _ 15
6 6 6
2 X (1>2 _ 15 (1>2
x 6 12 6 ' \12
<+1)2_15 1
“T12) T 6 T 144
( N 1)2_ 360 + 1
“T12) T T1aa
( N 1)2_ 361
*T12) T 144
( 1)2 _ . |36t
**t12) 7T |1aa
1 +19
X+E—_E
1 +19
TR TR
_ -1419
YT T
-1+19 _ —1-19
1= 12 X2 = 73
_ 18 — _20
X1=7; X2 = 512
x1=% y X = —3 son las raices.

Ejemplo 2: 2x* — 7x = 3x?> —5x — 15
0= 3x%>—5x—15—2x%+7x

0= x%2+42x—-15
x>+2x—15=0

x% + 2x =15

Se desarrollan las multiplicaciones.

Se pasan los términos para el otro lado del
igual con signos contrarios.

Se reducen los términos semejantes.

Paso 2

Paso 3

2 2
_ (L — (L _1
Paso 4. Tf [/ (6.2) Tf 3 (12) , b= -
Sumar en ambos lados de la ecuacion.

Paso 5

Se busca el mcm. y se suman las
fracciones, en el lado derecho.

Suma de los numeradores.

Paso 6

Paso 7
Se despeja la variable x
Se busca el m.c.m.

Se separan las raices (positiva y negativa)
Se suman los enteros en los numeradores

Se simplifica.

Se pasa los términos para un lado del igual
con signo contrario

Paso 1
Se altera
resultado
Paso 3

los miembros. No afecta el
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x2+2x + (1)? =15+ (1)2 2\ 2
Paso4. Tj = (5) Ty = (1), b = 2
Se suman de ambos lados.

(x+1)?=16 Paso 5

Jo+1)2 = +V16 Paso 6

x+1= 14 Paso 7

x=—-1+4 Se despeja la variable x.
Xx=-1+4 yx,=-1-4 Se separan las raices de doble signo.
x1=3 Yy x,= -5 sonlasraices.

5.3.3 FORMULA GENERAL O CUADRATICA

Sea la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0. Se aplicara el método anterior para buscar una formula
sencilla para extraer las raices de una ecuacion de segundo grado con una incognita.

ax’+bx+c=0 Paso 1
ax> bx ¢ 0 Paso 2
—+— + ==
a a a a
) bx c Paso 3
x* +— +==0
ba ¢ 2
X C
X2 = == — (L _»b
a P Paso 4. T —) b -
bx b \? c b\? Sumar en ambos lados de la ecuacion.
)
a 2a a 2a
b\? c b2 Paso 5
(+5) =~ 2t
b\* b?%-4ac Se busca el mcm. y se suman las
(x + 5) T T a2 fracciones, en el lado derecho.
5 Paso 6
( N b ) _ 4 b? — 4ac
YT TF 4q?2
b b? — 4ac Paso 7
+—=t—
x 2a 2a
= b YbPtac Se despeja la variable x

—b + Vb2 — 4ac
2a

X =

La ecuacion anterior, es la férmula general o cuadratica para dar solucién a ecuaciones de
segundo grado con una incognita.
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La expresion que aparece dentro el signo del radical (b? — 4ac) se conoce con el nombre de
discriminante y se utiliza para determinar la naturaleza de las raices.

Si b? — 4ac > 0, las raices son nimeros reales y desiguales.

Si b? — 4ac < 0, Las raices son nimeros complejos y desiguales.

Si b? — 4ac = 0, Las raices son nimeros reales e iguales.

Ejemplos:

Encuentre las raices de las siguientes ecuaciones, utilizando la formula general.
3x2+14x-5=0

a=3, b=14 c=-5

—b + Vb? — 4ac
x= 2a

—(14) +./(14)2 —4(3)(-5) Se sustituyen los valores de a, b, y c.
X= 203)

—14 ++/196 + 60 Se resolvieron los productos indicados.
X =

6

—14 ++/256 Se resto dentro del radical

X= ——
6
<= —14 + 16 Se le extrajo la raiz a 256
x, = e y  ox, = i@ Se separaron las raices.
6 6
2 30
X1 =3 y X==—
X = = y X,= -5 Son las raices reales y diferentes.
3
y?—10y+25=0 a=1 b=-10, c=25
Solucién:

—b ++Vb? —4ac
y= 2a

—(-10) + \/(_10)2 — 4(1)(25) Se sustituyen los valores de a, b, y c.
- 2(1)

10 ++/100 — 100 Se resolvieron los productos indicados.
y =
y= 10 Se restd dentro del radical

2

Y1=Y2=5 Como b?—4ac=0, Las raices son

numeros reales e iguales.
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3x+7 2+3x_—3x2—4+x
7 3 14 6

Solucién:

3x+7 2+3x —3x*—4 X_,
7 3 14 6

6(3x +7) —14(2+3x) —3(-3x* —4) - 7(x) _ 0

42
18x + 42 — 28 —42x + 9x% + 12 — 7x
=0
42
9x2—31x+26_0

42
9x% — 31x + 26 = 0(42)

9x2 —31x+26=0

Luegoa=9, b=-31 ¢ =26

B —b + Vb2 — 4ac
X= 2a
_ —(=3D) +£/(=31)2 - 4(9)(26)
T 2(9)
_ 31 +/961-936
x= 18
31 ++25
X= 718
3145
T
31+5 31-5
TR A T
36 26
X1 =13 Yy x= 18
13
Xy = 2 y X=3

Se pasan los términos del lado derecho del
igual para el lado izquierdo con signo
contrario.

Se busca el m.c.m y se divide entre los
denominadores.

Se multiplican los resultados con los
numeradores.

Se reducen los términos semejantes.

El denominador se pasa para el lado
derecho multiplicando.

Se sustituyen los valores de a, b, y c.

Se resolvieron los productos indicados.
Se rest6 dentro del radical

Se le extrajo laraiz a 25

Se separaron las raices.

Son las raices reales y desiguales.
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ASIGNACION N° 5.2

Resuelve los siguientes ejercicios propuestos por los métodos indicados.

1. x24+x—-20=0

2. x2-9=90

3. 3x2—-5x—2=0
4, 0=2x>+11x-21
5. x2—=25=0

6. x> —40 = 3x
7.3y>—18y =0

8. 5x2—-33x—14=0
9. 3x2 —x=x+21

10. x2 =11x — 28

Factorizacion
Factorizacion.

Férmula general.
Férmula general.
Formula general y
Factorizacion.
Completando cuadrados
Factorizacion.

Tres métodos.
Factorizacion y Formula
General.

Férmula general y factorizacion
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Unidad Analiza algunos conceptos relacionados con la geometria y
determina los &ngulos que se forman entre dos rectas cortadas por
una transversal.

J

6

INTRODUCCION A LA GEOMETRIA
(28 DE SEPT. AL 2 DE OCTUBRE — 1 SEMANA)

La geometria es una de las ramas de la matematica, considerada como una de las ciencias
mas antiguas. Las primeras investigaciones conocidas de la geometria se deben a los
Egipcios y Babilonios (2000 afios A.C.). Las inundaciones del rio Nilo obligaron a los
agrimensores egipcios a construir parcelas para salvar sus cosechas y rehacer los trazados
de éstas cada afio, problema que tuvieron que resolver midiendo sus tierras. Existen
evidencias que afirman que los egipcios calculaban el area y volimenes de sus piramides a
través de célculos geométricos. Por su parte, la geometria de los babilonios, a pesar que era
similar a la de los egipcios no tenia esa necesidad de agrimensura. Los babilonios, que
vivieron en Mesopotamia, una fértil llanura entre los rios Tigris y Eufrates (actual Irak); a través
de la observacion de los cuerpos celestes, luna y sol, calcularon el tiempo es decir, el periodo
que una estrella recobrase su posicion original. Ese periodo llamado afio se componia de
unos 360 dias. Se piensa que a raiz de estos fenbmenos de caracter astronémicos se dividid
el circulo en 360 partes y a su vez, en otras 6 partes mas (hexagono) que abunda en las
construcciones de origen babil6nico. Tal vez, esto fue lo que llevd a la creacién del instrumento
de geometria conocido como transportador. Instrumento que esta basado en grados.

Algunos matematicos que hicieron aportaciones valiosas a la geometria:

Tales de Mileto: Tratando de buscarle una explicacion racional del universo, contribuy6
enormemente en el avance de la geometria. Considerado el primero y mas famoso de los siete
sabios de Grecia. Se centrd en los fundamentos de la geometria y cre6 el teorema que lleva
su hombre sobre rectas paralelas cortadas por transversales.

Euclides: “Padre de la geometria”, es el mas famoso matematico de la antigiiedad, su obra
mas importante llamada “elementos” y es una obra de geometria por excelencia de todos los
tiempos y una de las mas leidas de la historia. Su contenido esta basado en 5 postulados de
Euclides.

Arquimedes de Siracusa: Notable matematico, escribi6é importantes obras de geometria, hizo
una buena aproximacion al nimero Pi. Demostré que el volumen de una esfera es dos tercios
del volumen del cilindro que la suscribe.
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Apolonio de Perga: Llamado el gran gedmetra. Realizé trabajos sobre secciones coénicas,
curvas planas y cuadratura de sus areas.

Pitdgoras de Samos: Considerado el primer matematico Puro. Afirma que los nUmeros eran el
principio de todas las cosas. Es famoso en la actualidad por el teorema que lleva su nombre,
también se le atribuye la clasificacion de los triAngulos segun sus angulos, los nimeros amigos
y los nimeros perfectos. Entre otras.

6.1 CONCEPTO DE GEOMETRIA

Es la rama de la matematica que estudia las figuras y cuerpos en el plano y en el espacio
y cada una de sus propiedades. Se deriva de los vocablos griegos: “geo”, que significa
tierra y “metria”, que significa medida. En términos generales geometria significa
‘medida de latierra”.

6.2 CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA GEOMETRIA.
Recta: Es la distancia mas corta entre dos puntos.

< A B
<

~
7

Angulo: Es la regién comprendida entre dos rectas que parten desde un mismo punto.

Se denota por " 0 £

Vértice: Punto que une las rectas que forman un angulo.

el

Vértice

Segmentos: Es una parte que se toma de una recta. Se denota por “_

A
\ 4

AB y BC

51|Pagina



Razon entre dos segmentos: Es la division de la medida entre ambos segmentos.

A 4cm B C 2cm D

Larazénentre AB y CD es B _t_,
CD 2
6.3LOS TRIANGULOS Y SU CLASIFICACION

Un tridngulo es una figura geométrica que tiene tres lados, tres dngulos y tres vértices. Es
la figura mas resistente y por ello, la mas usada en las edificaciones.

La caracteristica principal de un tridngulo es:

La suma de las medidas de los tres angulos internos de cualquier triangulo es siempre
180°.

A

oS
+
s
+
(N
Il
—_
@]
(@)
©

C B

Los tridngulos se clasifican por sus lados y por sus angulos.
Por sus lados se clasifican en: Escaleno, Isésceles y equilatero.

a. Triangulo Escaleno: Es aquel tiene sus tres lados desiguales y en consecuencia
tiene sus tres angulos desiguales.

b. Triangulo IsGsceles: Es aquel triangulo que tiene dos lados iguales y uno
desigual. También tiene dos angulos iguales y uno desigual.

c. Triangulo Equilatero: Es aquel que tiene sus tres lados iguales, la medida de sus
angulos internos es de 60°.

Por sus lados se clasifican en: Acutangulo, obtusangulo y rectangulo.

a. Triangulo Acutangulo: Es aquel triangulo que tiene sus tres angulos agudos. Es
decir, sus angulos tienen medida menor a 90°.

b. Triangulo Obtusangulo: Tridangulo que tiene un angulo obtuso. Es decir, tiene un
angulo cuya medida es mayor de 90°.

c. Tridngulo Rectangulo: Es aquel triangulo que tiene un angulo recto o de medida
igual a 90°.

En resumen, en cualquier triangulo dos de los angulos son necesariamente, agudos.

El tercer angulo puede ser agudo, obtuso o recto.

52| Pagina



Los tridngulos rectangulos cumplen una serie de relaciones métricas importantes entre

sus lados.

Los lados de un triangulo rectangulo que forman el angulo recto(a y b) se las llaman
catetos y el tercer lado (c) es la hipotenusa. Este ultimo lado es opuesto al lado recto.

6.4 TEOREMA DE PITAGORAS.

El teorema de Pitdgoras relaciona los dos catetos y la hipotenusa de un triangulo
rectangulo: En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos.

c? = a’ + b?

6.5 RECTAS PARALELAS, PERPENDICULARES.
Algunas rectas utilizadas en geometria son:

Rectas paralelas: Son aquellas rectas que por mas que se prolonguen nunca se
cortan. Se denota por el simbolismo “//” o sea, al//lby se lee “a paralelo a b”.

P
~

a

4
~

~
7

b

N
7

Rectas perpendiculares: Son rectas que al cortarse forman un(os) angulo(s) recto(s).
o0 sea, de 90°. Se denota por el simbolismo “1“ , alby se lee “a perpendicular ab”

N

90°

/

N\

v
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6.6 ANGULOS FORMADOS POR DOS RECTAS PARALELAS Y UNA TRANSVERSAL.
Para saber la medida de los angulos es importante conocer el concepto de
congruencia y de recta transversal.

Congruencia de angulos: Dos &ngulos son congruentes si tiene la misma medida. Se

i~

denota por “=”y se lee “es congruente a”.

Recta transversal: Es aquella que forma angulos mayores o menores a 90° cuando
corta a otra u otras rectas.

Si una recta transversal corta a dos rectas paralelas se forman pares de angulos que
se clasifican en:

Angulos Internos: son aquellos que estan dentro de las rectas paralelas cortadas por
la transversal. Ejemplos: 3, 4, 5, 6.

Angulos Externos: Son aquellos que estan fuera de las rectas paralelas cortadas
por una transversal. Ejemplos: 1, 2, 7, 8.

< 1% >

3/ 4

P 5/6 S
Estos &ngulos se subdividen en pares de angulos que son:

Angulos Correspondientes: Son aquellos angulos que cumple:

v/ Uno es externo y otro es interno. v Ambos estan del mismo lado de la
transversal.
v Estan en vértices diferentes v Los angulos tienen la misma medida.

Ejemplos: 1y 5, 2y6, 3y7 4y8.
Angulos Alternos Internos: Son aquellos angulos que cumple:

v' Ambos son internos. v" Ambos estan en lados opuestos a la
transversal.
v Estan en vértices diferentes v’ Los angulos tienen la misma medida.

Ejemplos: 3y 6, 4y 5.
Angulos Alternos externos: Son aquellos angulos que cumple:

v' Ambos son externos. v' Ambos estan en lados opuestos a la
transversal.
v’ Estan en vértices diferentes. v Los angulos tienen la misma medida.

Ejemplos: 1y 8, 2y 7,
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Angulos Conjugados internos: Son aquellos angulos que cumple:

v' Ambos son internos. v" Ambos estan del mismo lado de la
transversal.
v Estan en vértices diferentes. v' La suma de los angulos es 180°.

Ejemplos: 3y 5 4y65,
Angulos Conjugados externos: Son aquellos angulos que cumple:

v Ambos son externos. v Ambos estan del mismo lado de la
transversal.
v’ Estan en vértices diferentes. v La suma de los angulos es 180°.

Ejemplos: 1y 7, 2y8,
Angulos Opuestos por el vértice: Son aquellos que cumple:

v/ Uno es interno y otro externo v' Ambos estan en lado contrario de la
transversal.
v Estan en el mismo vértice. v’ Los angulos tienen la misma medida.

Ejemplos:iy 4, 2y3 6y 7, 5y8
Dos angulos son complementarios si la suma de ellos es 90°,
Dos angulos son suplementarios si la suma de ellos es 180°.

Ejemplos:iy 2, 2y4, 5y 7, 7y38,
Observando la siguiente figura y tomando en cuenta las rectas paralelas cortadas por
una transversal. Clasifique los pares de angulos por su nombre.
SABIENDO QUE: MR // AB, AP //CR //EB, AE //MD //PB,

M P a El7yel15 son alternos internos, AP // CR y
13/\16 MD es la transversal.

El 4 y el 18 son alternos externos, AP // CR 'y

MD es la transversal.
. 18 19
22 X 21 17 El 18 y el 15 son opuestos por el vértice,

15 12 AP // CRy MD es la transversal.

El 1y el 2 son correspondientes, EB // CR Y
7 AB es la transversal.

1 2 5 1 El 12 y el 7 son alternos internos, PB // MD y
' CR es la transversal.

9 20/ El 4 y el 22 son conjugados externos, AP // CR
y MD es la transversal.

El 7 y el 21 son conjugados internos, AP // CR

14 y MD es la transversal.

E El 17 y el 19 son suplementarios, son dos
angulos seguidos y la suma de ellos es 180°



ASIGNACION N° 6.1

| PARTE: Coloque en el espacio el nombre de los pares de angulos formados por dos rectas
paralelas cortadas por una transversal. L1//L2 y L3//L4

L3 L4
P A/E H/C Il FycC:
- F/G K/ L e

Oyl
KyG:

L2 FylL:
N
rd

< BJ oM PI Dl\I Iy G:
KyC:

/ Ayl
HyG:

Il PARTE: Tomando en cuenta las siguientes fic
respectivos nombres. Justifique su respuesta.

AB//CD,  GE//HF, 1J// GE, CD//KL, GH//IL Il AF// CE,

Figura 2.1
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Q= [ REPUBLICA DE PANAMA

nnnnnnnnnnnnnn
MINISTERIO DE EDUCACION

EJERCICIO DE MATEMATICA N°1

PROFESOR:

ESTUDIANTE: 10° FECHA:

De solucién a las siguientes operaciones. Plasme sus procedimientos en la hoja. Valor 20 puntos.

Aplique las propiedades. EXPRESE EN FORMA EXPONENCIAL LA RESPUESTA.

57x8x5y3y729

54x12y4711,2

(5x°y*)°(2x*y)?

~5(4x%)°

Desarrolle las siguientes potencias.

(-2)
3z4

5

(_5a2x—1b2y+5)4

4 pts

4pts

2pts

opts

opts
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S REPUBLICA DE PANAMA
i

s INSTITUTO PROFESIONAL '?ET'ECE:TV‘I:@EBE VERAGUAS
EJERCICIO DE MATEMATICA N°2
PROFESOR:
ESTUDIANTE: 10°

Resuelva. Se calificard los procedimientos. 20 puntos.
Exprese con exponentes positivos y simplifique.

5,-4

Xy >z~

2-37=55-612
( 2 4r—4g5 )
Exprese con exponentes fraccionarios.

9x /y5z7 a2

Exprese con exponentes positivos y signo radical.

72 1
xSySZ 5
2 3
y 37z 5

Halle el valor de

11
81 2.164

FECHA:

4pts

5pts

3pts

4pts

4pts
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o REPUBLICA DE PANAMA

T
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NG struro mareaomas » oo oe veRauRS
EJERCICIO DE MATEMATICA N°3
PROFESOR:
ESTUDIANTE: 10° FECHA: N°

SIMPLIFIQUE LOS SIGUIENTES RADICALES

\/16x12y20 4pts

1 3 54/9,4
6xy3zw/432x vz 5pts

AMPLIFIQUE O HACER ENTERO EL SIGUIENTE RADICAL 5 pts

2x%y3z* /3xyz?

HALLE EL M.C. | 6 pts

3 6 8 4
Vx7y2z6, 5a°b7c*, V7wexty, /m3nb
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E 3 REPUBLICA DE PANAMA
i MlNlSTERlc;)'DE EDUCACICN
miow? EJERCICIO DE MATEMATICA N°4
PROFESOR:
ESTUDIANTES: Ne 10°: FECHA:

RESUELVA LOS SIGUIENTES EJERCICIOS. PLASME SUS PROCEDIMIENTOS EN LA
HOJA

REALICE LAS SIGUIENTES SUMAS Y RESTAS

—V2a —11v2a — 9vV2a + 4vV2a + 2V2a 5 PTS
1 3 4 3 1 3 7 3

- V2--3--V2+—- 33 5 PTS
3 5 8 10

Sume:

V512x2 + V1250x2 + V32x2 — V162x2 10 PTS
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REPUBLICA DE PANAMA

5"""'-5""“.‘.,.» "":i ——\
‘M AMEDUCA
MINISTERIOVI;‘)E EDUCACICON
i NSTITUTO PROFESIONAL Y TECNIQO DE VERAGUAS
Venagus® EJERCICIO DE MATEMATICA N°5
PROFESOR:
ESTUDIANTE: N° 10°: FECHA:

RESUELVA LOS SIGUIENTES EJERCICIOS. EL EJERCICIO ES EN GRUPO DE 2

MULTIPLIQUE. PLASME TODOS SUS PROCEDIMIENTOS EN LA HOJA.

3 /45 . % V15 . 4320 S5pts
3vV7 — 23 por 5v3 + 4/7 5 pts
DIVIDA.

—153/40a5 entre 5 3V/5a2 . 5 pts

40 5
” J75x%y? + ; \J3xy . 5 pts
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i REPUBLICA DE PANAMA
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M" F,Q‘LJ CT A
MINISTERIO DE EDUCACION
Vi
"eragur® INSTITUTO PROFESIONAL Y TECNICO DE VERAGUAS

EJERCICIO DE MATEMATICA N°6

PROFESOR:
ESTUDIANTES: 10° N° FECHA:
10° N°
De solucion a las siguientes operaciones. Plasme sus procedimientos en la hoja. Valor 20 puntos. 5 pts c.u.

Racionalice:
2x
Vox
Racionalice
3v2 + 74/5
42 — 25

Resuelva la siguiente potencia
3
(3V/81x°)

Halle la raiz

\/ 1/1024x12y872

CUANDO EXISTEN DOS RADICALES SE MULTIPLICAN LOS iNDICES Y LUEGO SE
SIMPLIFICA EL RADICAL
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o REPUBLICA DE PANAMA
i

"enaous® INSTITUTO PROFESIONAL Y TECNICO DE VERAGUAS
EJERCICIO DE MATEMATICA N°7
PROFESOR:
ESTUDIANTES: 10° N° FECHA:

HALLE LOS VALORES DE X
RESUELVA POR EL METODO DE FACTORIZACION 10 PUNTOS

3x2 —-5x—2=0

RESUELVA POR EL METODO DE LA FORMULA GENERAL 10 PUNTOS

4x> +5x —26=0
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v REPUBLICA DE PANAMA
1 -_
v X s S\

MINISTERIO DF EDUCACICN
EJERCICIO DE MATEMATICA N°8
PROFESOR:
ESTUDIANTE: 10° FECHA: N°

| PARTE: CIERTO O FALSO. 7 PTS
La geometria es la rama de la matematica que estudia las figuras y cuerpos del plano y el
espacio y sus propiedades.
La parte que se toma de una recta se llama transversal.
Dos rectas son paralelas si por mds que se prolonguen nunca se cortan.
Congruencia significa angulos de diferentes medidas.
Dos angulos son suplementarios si la suma de ellos da como resultado 180°
La suma de los tres dngulos de un tridngulo es siempre igual a 180°
Geometria significa medida de la tierra.
I PARTE: LLENE LOS ESPACIOS CON LA RESPUESTA CORRECTA. 8 PTS
El punto que une las dos rectas que forman un angulo se llama:
El tridngulo que tiene sus tres lados desiguales se llama:
La distancia mds corta entre dos puntos es:
La regidon comprendida entre dos rectas unidas por un punto se llama:

La divisién entre la medida de dos segmentos es:

Triangulo que tiene sus tres lados iguales:

Creador del teorema de Pitagoras.

El libro de geometria mas destacado de todos los tiempos es:
Il PARTE: PAREO. 5 PUNTOS

Euclides 243 Hizo una buena aproximacion al nimero pi.

Arquimedes 334 Famoso por el teorema de triangulos rectangulos.
Apolonio de Perga 342 Famoso por el teorema de rectas paralelas y transversales
Pitdgoras de Samos 234 Llamado el gran gedmetra.

Tales de Mileto 324 Padre de la geometria.

Il PARTE: CLASIFIQUE LOS ANGULOS POR SUS NOMBRES. 5 PTS
TOME EN CUENTAQUE 4B //CD //EF  GH//T], GM//IK
| B

D

6y 20:
K 14y 15:
F 19y 16:

15y 22:
M

4vy6:
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